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XVH. 

Ueber zwei yon Protozoen erzeugte Pylorus- 
tumoren beim Froseh. 

(Aus dem Physiologischen Institut der kgl. Universit~it Breslau.) 

Von Dr. W. Gebhardt ,  

(ttierzu Taft XVI--XVIII.) 

Im Juni vorigen Jahres, mit der Vorbereitung des nach- 
mitt~iglichen histologischen Kurses besch~iftigt, fand ich beim 
Oeffnen eines soeben getSdteten Frosches dessen Pylorusgegend yon 
einem sehr augenfiflligen Tumor eingenommen. Localisation 
und makroskopisches Aussehen schon dieser Geschwtrlst erschie- 
nen mir so merkwiirdig, dass ich mit grosser Spannung auch 
bei allen fibrigen FrSschen desselben Transportes auf ~hnliche 
Erscheiuungen fahndete. Wirklieh gelang es mir auch, nach 
vergeblicher Oeffnung fast aller verffigbaren Thiere, bei einem 
der letzten eine ganz ~hnliche pathologische Ver~nderung anzu- 
treffen. Da in unserem Institut der fiberwiegenden Mehrzahl 
nach Rana esculenta verwendet wird, so verd[ent es vielleicht 
Erw~ihnung, dass die betreffenden Thiere beide Miinnchen yon 
Rana fnsca waren, mit einer grossen Zahl anderer FrSsche, 
grSsstentheils Ranae esculentae, soeben veto Frosehf~nger ein- 
gebracht. Weder vorher, noch nachher habe ich unter vielen 
hunderten geSffneter FrSsche jemals eine ~.hnliche Affection ge- 
funden. Wenn wirklieh, wie nicht allzu selten, geschwulstartige 
Bildungen vorhanden waren, so handelte es sieh um multiple 
kleine, den Eingeweiden anhaftende Bildungen, die mir in allen 
untersuchten F~llen mikroskopisch das Bild kleiner, mehr oder 
weniger lockerer, zum Theil cystischer Fibrome ergaben. In 
der ~usseren Haut fand ich neben Geschwiilsten, die diesen ganz 
Khnlich waren, einigemale kleine Lymphcysten, letztere s~mmt- 
lich bei Hyla arborea. Die beiden Tumoren bilden also mein 
gesammtes Material. Indessen ergab die genaue Untersuchung 
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derselben so vollkommen iibereinstimmende Resulta~e, dass ich 
nicht daran zweifeln kann, es handele sieh um eine einiger. 
maassen typische Affection, die 'man denn auch bei einmal dar- 
auf gelenkter Aufmerksamkeit ~ohne Zweifel in gleicher oder s 
licher Weise wird wiederfiaden kSnnen. 

Eine sofort vorgenommene Untersuchung des frisehen Ma- 
terials, die unter mSglichs~er Seh0nung des pathologischen Ge- 
sammtbildes stattfand, hatte reich iiberzeugt, class es sieh nut 
um zwei Fiille ganz darselben Erkrankung, und zwar einer 
zweifellos yon ~ichten Protozoen veranlassten, handele. Leider 
musste ich es unter]assen, Infectionsversuche anzuste]len, und 
meiner damals gerade sehr beschr~inkten Zeit wegen begnfigte 
ieh reich, das vorhandene Material mSglichst sorgfiiltig und voll- 
stiindig zur sp~iteren genauen Darchuntersuehung zu eonserviren. 

Zur Methodik ist  im Uebrigen wenig zu sagen. Nach der 
Untersuchung in frischem Zustande wurden die Tumoren in ge- 
wShnlichel' Weise fixirt und schliesslieh in Paraffin geschnitten. 
Es waren bier offenbar zwei Fordernngen zu erf/illen: Einmal 
mussten gute Uebersichtspriiparate hergestellt werden, andcrer- 
seits aber die Scbnitte so diinn, die F~rbung eine so gute sein, 
dass auch feinere Untersuchungen an den interessirenden Stellen 
angestellt, die letzteren aber auch insbesondere auf photogra- 
phischem Wege abgebildet werden konnten. Eine Theilung in 
Uebersichtspdiparate einerseits und in kleinere Partikeln zur 
feineren Untersuchung andererseits war nieht ang~ingig, dae s  sich 
fortw~ihrend datum handelte, bei stiirkerer VergrSsserung gefun- 
dene Einzelheiten im Uebersiehtspr~/parat zu localisiren, in die- 
sere analoge Erscheinungen zu suehen und diese wiederum dann 
erst mit stiirkeren Linsen welter zu untersuchen, Nur: anf diese 
Weise wnrde es, in Verbindung mit der Herstellung und Unter- 
suchung mSglichs t ununterbroehener Schnittreihen, ermSglicht, 
die zum Theil recht eomplieirten Erscheinungen in einen orga- 
nischen Zusammenhang mit einander zu bringen. Es fielen also 
alle diejenigen Methoden von vornherein weg, welcho verboten 
h~tten, den Tumor als Ganzes zu behandeln. Als bestes Fixi- 
rungsmittel blieb somit Sublimat, r centrirte L5sung in physio- 
logischer KochsalzlSsung. Darauf fo]gte allm~hlich ansteigender 
Alkohol, v0n 90 pCt; an mit Jodzusatz, F~irbung ira Stiick, dann 
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Wiederum ansteigender Alkohol, sehliesslich Alcohol absolutus, 
CedernholzS1, Paraffin. Stiickf~rbung wurde gew'Xhlt, um alle 
nachtr@lichen Operationen zu vermciden, welche aus den 
Schnitten irgend etwas yon den zahllosen kleinen KSrperchen, 
die sic cnthalten, bitten wegschwemmen k5nnen. Aus dersclben 
Bef/irchtung entsprang die Nothwendigkeit, alle Schnitte auf er- 
w~rmter Unterlage einem Unterguss von Strasser'scher Kleb- 
masse aufzulegen. Von Firbungen ergab mir die R. Heidenhain'- 
sche Stiickf~rbung mit wisserigem diinnem H~matoxylin and 
Kaliummonochromat weitaus die besten Resultate, und zwar, 
well sic erstens an sieh eine sehr schSne Protoplasmafiirbung 
ergab, Well diese zweitens als Schwarzf'irbung sieh ganz aus- 
gezeichnet fib die photographische Wiedergabe eignete und well 
drittens diese Methode allein im Stande war, in gewisse, sehr 
dichtschalige Gebilde gen~igend einzudringen. 

S~immtliehe Abbilclungen sind yon mir selbst angefertigt. 
Die erste wurde mit gewShnlieher Camera and Zeiss-Anastigmat 
f/18 yon 86 mm Brenn'weite unter Fliissigkeit yon oben bei etwa 
5facher VergrSsserung aufgenommen. Alle [ibrigen stammen 
"con gef~irbten Schnittpdiparaten nnd zwar, um die Identit~t der 
verschiedenen Erseheinungen wenigstens in Bezug auf den Ort 
unterstfitzen zu helfen, s~mmtliCh yon einem und demselben 
Tumor. Bis auf das Uebersichtsbild dee Geschwulst, zu dessen 
Aufnahme ich Objectiv a* ,con Zeiss ohne jedes Ocular mit 
]angem Cameraauszug benutzte, sind sic s~immtlich mit tier 
apochromatischen homogenen Immersion 2 mm Brennw. 1,40 
Apertur yon Zeiss aufgenommen. Dabei  bediente ich reich zur 
Projection des Bildes bei einer optischen TubuslKnge yon 160 mm 
theils des als Messocular eingeriehteten Compensationsoculars 6, 
theils des Compensationsoculars 4, des letzteren, indem ich in 
seinem Augenpunkt einen Steinheil'schen Gruppenantiplanet yon 
18,4 cm Brennweite ,am Stirnbrett der Camera anbrachte, des 
ersten, indem ich seinen Auszug so einstellte, dass der Rand 
des Gesichtsfeldes auf der Mattscheibe scharf and farbenfrei er- 
schien. Es gelangte bei der ersten Aufnahme Tageslicht mit 
gew5hnlicher Sachs-Platte, bei allen Mikrophotogrammen Petro- 
leumlampenlicht mit orthochromatiseher Perutzplatte zur Verwen- 
dung. L'iehtfilter e.rWiesen sich dabei als fiberfliissig. Ms Ca- 
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mera fnngirte dabei die grosse mikrophotographische yon Zeiss. 
Auf keinem der Photogramme hat irgend welche Retouche An- 
wendung gefunden. Es findet sich daher an manchen Stellen 
NichthineingehSriges: Plattenfehler, Verunreinigungen u. s. w. Ich 
glaubte abet nieht, die Objeetivitgt meiner Photogramme durch 
irgend eine Retouche beeintr~ehtigen zu solleu. 

Indem ieh im Folgenden die Resultate meiner Untersuehung 
kurz mittheile, will ich dabei insofern eine Zweitheilung ein- 
treten lassen, als ieh zun~chst den reinen pathologisch-anato- 
mischen Befund bezfiglieh des Anfbaues der Tumoren, dann an 
zweiter Stelle, zusammenh~ingend die ganze Entwickelung des 
Krankheitserregers mit ihren Beziehungen zu jenem Befund zu 
besehreiben gedenke, soweit ich sic babe ermitteln k5nnen. 

Ieh verzichte dabei auf eine jedesmalige Unterscheidung 
der Tumoren, da sieh dieselben allen Untersuchungen gegenfiber 
als vollst~ndig gleiehwerthig erwiesen haben. 

In beiden Fii~llen handelt es sich um einen in der Pylorus- 
gegend entwickelten Tumor von etwa SehlehengrSsse. Die Tumoren 
sind fast ganz gleichgross. Der sine von ihnen ist in Fig. 1 in 
ctwa 5maliger VergrSsserung abgebiidet. Wie man sieht, ist 
derselbe yon der  Umgebung recht deutlich abgegrenzt. Die 
Oberfliiehe besteht aus einer grSsseren Anzahl glatter Hiicker yon 
im Ganzen kugliger Gestalt, welche so angeordnet sind, wie die 
Buckeln auf einem Morgenstern~ - -  d. h. ihre Li~.ngsaxen con- 
vergiren radienartig nach dem Centrum des Tumors, also dem 
Pyloruslumen, zu. Die Gegend des Mesenterialansatzes war in 
beiden F~illen von diesen HSckern frei und nur im Ganzen etwas 
vorgew51bt. In der Farbo war kein Unterschied von der Um- 
gebung zu bemerken, iiberhaupt schien ~usserlich die Magen- 
darmwand durchaus intact fiber den Tumor hinzuziehen. ~ir- 
gends sonst waren, weder im Intestinum noch im fibrigen 
KSrper, ~hnliche Tumoren oder fiberhaupt auff'~llige Vedinde- 
rungen zu bemerken. Die Consistenz beider Tumoren war eine 
recht derbe. 

Auf dem Querschnitt zeigten sich beide Tumoren makro- 
skopiseh als solide, nur veto Pyloruslumen durchbrochene Ge- 
schwfitsto. Eine erheblicho Stonosirung dieses Lumens war in 
keinem yon beiden vorhanden. Jedoch zeigten sich die normaler- 



540 

weise lilngsverIaufenden Schleimhautfalten im Bereich des Tu- 
mors zum Theil durch unregelm~issige, etwas brSckelige HScker 
ersetzt. Dass auch functionell keine sehr erhebliche St5rung be- 
stand, wurde indirect durch den gut geffillten Mastdarml direct 
aber dadurch bewiesen, dass in dem freigebliebenen Lumen bei 
dem einen Tumor eine gauze Anzahl ein Kliimpctien bildender 
Insectentheile steckte, die ihrer chitinigen Beschaffenheit wegen 
vor dem Schneiden erst entfernt werden mussten. Ueber die 
ganze F]~iche des sonst ziemlich einfarbigen Tumors verstreut 
zeigten sich einzelne kleine, rostbraune, } - - � 89  grosse, im 
Ganzen rundlich contourirte Pfinktchen, die sieh bei niiherer 
Untersuchung als mit br?Sckligem Inhalt erffillte Hohlr~ume er- 
wiesen. Wit kommen auf diesen Punkt noch sp~iter eingehen: 
der zurfick. 

Mehr Aufschluss fiber den Gesammtbau der Tumoren ge- 
w~thrte schon die Betrachtung eines optischen Querschnittes bei 
schwacher, etwa 20facher, VergrSsserung (Fig. 2). Man sieht 
bier, class die Einheitlichkcit des Tumors eben nut eine schein- 
bare ist. Vielmehr zeigt sich, dass derselbe aus einer ganzen 
Anzahl yon Einzeltumoren besteht, welche in Analogie Zu tier 
S~ellung der oben besehriebenen iiusserlich sichtbaren HScker 
durchaus radi~r angeordnet sind, Von einander sind dieselben 
durch Schleimhautfaltcn getrennt, die auf dem Schnitt scheinbar 
anastomosiren, nach dem Lumen zu aber grSsstentbeils frei 
endigen. Bei sti~rkerer Vergriisserung erkennt man, dass die- 
selben fast durchweg beiderseits mit Epithel besetzt sind. Wo 
die Tumoren an die ~ussere Wand anstossen, zeigt sich letztere 
sehr stark verdfinnt, doeh ist nirgends ein wirk]icber Durchbruch 
nach aussen zu constatiren, vielmehr selbst diese verdfinnte 
wand.  noch grossentheils ~ mit Epithel iiberzogen. Die dem 
Megenterialansatz entsprechende Gegend der Wand ist vollkom- 
men frei yon Tumoren. Die Ausdehnung dieser freien Gegend 
betr~gt ctv~a -~--~- des ganZen Tumorumfanges. H ie r  ist 
die Muscularis dick und gut entwickelt, die Schleimhautfalten 
yon viel geringerer HShe als im Bereich des Tumors. Die 
GrSsse der Tumoren ist nicht so erheblich verschieden, wie dies 
auf einem Schnitt scheint; es ist eben diese scheinbare GrSsse 
setir davon'abh~ngig, in :welcher Ausdehaung die~einzelnen Tu- 
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moren von der Schnittebene getroffen werden. Die scheinbar 
kleiueren, central gelegenen Tumoren entsprechen nur den leicht 
gestreiften Kuppen von schr~ig in die Schnittebene eben noch 
hineinragenden, im Uebrigen aber ausserhalb derselben gelegenen 
Tumoren. Ganz Aehnliclies gilt von den seheinbaren Anastomoseu 
der Schleimhautsepta zwischen den Geschwiilsten. 

E s  ist nun in den vorliegenden F/~llen zu Anfang recht 
8chwer, 8ich fiber die Verbindung der Tumoren mit der Umge- 
bung klar zu werden. Doch hilft hier das Verhalten des 0ber- 
fl/ichenepithels auf die Spur. Auf vielen Schnitten ist jeder 
einzelne Tumor ringsum yon einer ihm nicht angehSrigen, 
epitheltragenden Wand, einerseits den Schleimhautfalten, anderer- 
seits der Pyloruswand, eingeschlossen. Dass solche Stellen ztir 
Entseheidung der vorliegenden Frage nicht8 beitragen kSnnen, 
ist einleuchtend, - -  an ihnen besteht eben iiberhaupt keine Ver- 
bindung des Tumors mit der Umgebung. Man muss dann eben 
den Umriss des Tumors auf vielen hinter einander folgenden 
Schnitten verfolgen, b i8  dieses Verhiiltuiss aufhSrt. Dabei nun 
kommt man, je nach der Riehtung, die man eingesehlagen hat, 
entweder an eine Stelle, wo der Tumor frei an das Pyloruslumen 
angrenzt, die Epithelbedeekung zu beiden Seiten yon ibm auf- 
h5rt ~(Fig. 2) oder abet man gelangt in centrifugaler Richtung 
auch an eine Stell% wo das Epithe] aufh6rt, den Tumor ringsum 
yon der Umgebung zu 8cheiden. Dies letztere ist durchweg 
nahe dem Boden der durch die Schleimhautsepta abgegrenzten 
R~iume, h~iufig an mehreren Stellen der Fall. Diese Stellen sind 
also die Ausgangspunktel) des Tumors. Damit ist jedoeh noch 
keineswegs entschieden, ob der Tumor eine epithelia!e Bildung 
ist: oder nicht, wie eine einfaehe Ueberlegung zeigt. Vielmehr 
ist diese Entscheidung ausschliesslieh yon der Untersuchung des 
Tumorgewebes 8elbst abhiingig. Doch lassen sich immerhin aus 
diesem mehr makroskopischen Verhalten einige unterstfitzende 
Momente herausfinden. So spricht es fiir dieEntstehung aus 
einem mit der Umgebung nicht fest zusammenh~ngenden Ge- 
websbestandtheil, wenn in Folge der aueh bei sorgf/iltigster Vor- 
priiparation nicht immer zu vermeidenden Schrumpfung an die- 

~) Nicht genetisch zu verstehen. 
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sen Verwachsungsstellen der Tumor sich yon der Umgebung 
abhebt, wie dies im vorliegenden Fall oft vorgekomraen ist. 
Sind ferner mehrere getrennte Anwachsstellen vorhanden, so 
spricht dies bei nut einem, ihnen allen zugeh~irigen Tumor flit 
eine Entwickelung in einem pr~formirten Hohlraum, der ver- 
schiedene Anlagen zur Vereinigung brachte. Man darf dann 
hoffen, in der Struktur des Tumors noch Auzeichen you dieser 
multiplen Entstehung anzutreffen. Wit werden unten sehen, 
dass solehe in der That vorhanden sind. Endlieh wird man 
aber vor allen Dingeu aueh suehen miissen, ob nicht irgendwo 
die Affection in ihren Anf~ngen zu flnden ist, in denen die noeh 
nicht deformirte Umgebung den Zusammenhang klarer erkennen 
li~sst. Solche Anfgnge haben sich nun in der That finden lassen 
undes  scheint aus ihnen mit Sicherheit die Entstehung der Tu- 
raoren aus dem Epithel der Pylorusdriisen hervorzugehen. In 
tier That 16st dieseibe auch alle bestehenden Schwierigkeiten, 
die sich aus der eigenthiimlichen Lage der Tumoren ergeben. 
Wir kommen auch hierauf noch einmal zuriick. So viel sei schon 
jetzt gesagt, dass bei dieser Entstehung die einzelnen Anlagen mit 
einander zu confluiren scheinen, well sieh daraus die geringen 
Beimengungen anderer Gewebsbestandtheile, die man in den 
Tumoren hier und da findet, leicht erklSxen lassen. 

Sehen wir uns nun die Bestandtl~eile, welehe die Tumoren 
aufbauen, selbst genauer an, so erkennen wit gleich eine ausser- 
ordentlieh lockere Grundsubstanz, welche bei oberfl~chlicher Be- 
trrachtung mit ganz losem, kernfreiem Bindegewebe eine gewisse 
Aehnlichkeit hat. Bei einiger Aufmerksamkeit erkennt man 
aber bald, dass die scheinbaren Fibrillenstr~inge die optischen 
Querschnitte der W~nde yon allerdings sehr ver~nderten Zellen, 
oder besser Zelleubi~lgen sind. Die bier vorliegenden Gebilde 
sind nehmlich illres Inhaltes vollkommen beraubt; sie sehen wie 
ausgeblasen aus. Gleichzeitig ist ihr Durchmesser ausserordent- 
lich vergrSssert. Aber nieht nut die Hiille der ganzen Zelie, 
sondern auch die ihres Kerns ist erhalten. Dabei ist es aber 
dem letzteren genau so gegangen, wie der Zelle selhst; aueh er 
sieht vollkommen leer aus und sein Balg ist ann~hernd im gleichen 
Yerh~ltniss vergrSssert. Die Ansmaasse, welche bei dieser Ver- 
griisserung erreieht werden, sind zum Theil ganz unglaubliche: 
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Kerne von 60--100 9, Zellen von 200--300~ im Durchmesser 
sind keine Seltenheiten. Ganz allgemein lii.sst sich sagen, dass 
vom TUmorcentrum nach einer Peripherie zu ein Kleinerwerden 
der Elemente die Regel ist, so dass sich die peripherischsten wenig 
oder nicht yon der Griisse. gewShnlicher Drfisenzellen untersehei- 
den. Eine bestimmte ~ussere Form haben diese schemenhaften 
Zellteiehname nicht, dieselbe scheint lediglich von den statischen 
Verh~iltnissen abhi~ngig zu sein. Dagegen liisst sieh in grossen 
Zfigen das Zusammenschmelzen multipler Anlagen zum Theil 
noch aus ihrer allgemeinen Anordnung ahnen. Es kommt nehm- 
lich oft an einer noch relativ jungen Verschmelzungsstelle zur 
Ausbildung eines radii~r gerichteten, schon bei schwacher Ver- 
grSsserung dichter aussehenden Streifens inmitten des Tumors, 
in dem kleinere, weil ursprfinglich peripherische, Elemente unter 
spitzem Winkcl mit gewShnlich abgeplatteten Enden auf einander 
treffen, so dass ein Bild entsteht~ welches Aehnlichkeit hat mlt 
den im Kieiwasser eines Fahrzeugs spitzwinklig sich treffenden 
kleinen Wellenzfigen. 

Wenn ich oben sagte, dass die Zellen ihres [nhaltes voll- 
standig beraubt seien, so bedarf diese Angabe doch einer kleinen 
Einschr~nkung insofern, als im Kern sowohl wie im Zelleib (in 
letzterem allerdings weir spi~rlicher) bisweilen unbedeutende 
Reste ihres frfiheren Inhaltes in Gestalt einiger feiner, im Kern 
mit kleinen Varicosit~ten besetzter, wenig verzweigter, ranken- 
artiger Fgden fibrig geblieben sin& Was die Struktur der Kern- 
und Zellhfillen selbst anbetrifft, so sind darin auch mit den 
st~rksten YergrSsserungen weitere Einzelheiten nicht zu erkennen, 
wenn man yon offenbaren Liisionen absieht, die sehr verbreitet 
sind und stellenweise das Zellgepr~ge ganz verwischen kSnnen. 
Aber auch in denjenigen Bezirken, in denen die Zellb3~lge gut er- 
halten waren, fiel dutch seine H~ufigkeit das Vorkommen eines 
einseitigen Risses in Kern und Zel|membran auf. Ich wage 
nicht zu entscheiden, ob dieser Riss, oder besser, dieses unregel* 
m~ssige Loch, mit einem Auswandern eines Parasiten aus der 
leer gewordenen Zelle in irgend welehem eausalen Zusammen- 
hange steht. 

Die im Vors~eheuden beschriebene, in ihren wesen~lichen 
Eigensehaften iiberall ziemlich gleichartige Grundsubs'ti~nz der 
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Tumoren, welehe somit in ihrem ganzen Verhalten grosse Aehn- 
]ichkeit mit dem aufweist, was die Botaniker als Parenehym 
bezeichnen, erleidet nun aber mannichfache Unterbreehungen. 

Einmal finden sich in ihr an ziemlieh vielen Stellen Spuren 
heterogener Gewebe. Wenn wit uns die oben als wahrseheinlich 
bezeichnete Genese der Tumoren nocil einmal in's Ged~chtniss 
rufen, nehmlich die Entstehung aus den Driisenzellen mit multi- 
plen Ausgangspunkten, so kann uns das auch gar nieht wundern. 
Die einzelnen Drfisen besitzen ja eben eine zum Theil aus binde- 
gewebigen, zum Theil aus musculgren Elementen bestehende 
~ussere Hiille, in der auch nerv~ise Elemente und Gefi~sse nicht 
fehlen, wenn wi~" yon aceessorischen Bestandtheilen, eingewanderten 
Leukoeyten z.B., absehen. Beim Versehmelzen der verschiedenen 
Anlagen wird nun der grSsste Theil dieser Gewebsbestandtheile 
zerstSrt, - -  die ZerstSrung der Seheidews ermSglieht ja eben 
die Vereinigung. Die bei dieser ZerstSrung wirksamen Momente, 
mSgen dieselben nun ehemiseher oder rein meehanischer Natur 
sein, bleiben nun abet aueh naeh dergereinigung bestehen und 
treiben die Verniehtung der Reste heterogenen Materials immer 

welter ,  so dass wit bei den vorliegenden, meist fortgesehrittneren 
Stadien nut sp~rliehe Reste und diese in roller Degeneration 
finden kSnnen. Die zerstSrenden Momente tassen sieh unschwer 
ahnen. Die Ausdehnung des Epithels beengt den Raum des 
Zwischengewebes, und beeintri~ehtigt auf's Sehwerste damit sehon 
rein meehaniseh dessen Ern~hrung dureh Compression der Blut- 
und Lymphbahnen. Ja, ich glaube annehmen zu diirfen, dass 
ohne jede andere, z.B. nekrotisirende Einwirkung, etwa durch 
besondere ehemische KSrper, diese ErnghrungsstSrungen hinreiehen 
nm den Verfall des Zwischengewebes zu erkl~ren. Wahrsehein- 
lieh entsteht hier eine Art Wechselwirkung, indem die Ausdeh- 
nungder epithelialenGebilde das auch sie theilweise ern~hrende 
Zwisehengewebe in u gerathen l~sst und dadureh wieder 
die eigene Degeneration besehleunigt. 

Die versehiedenen Elemente desselben sind nun versehieden 
resistent. Am leiehtesten fallen die nervSsen Elemente der Zer- 
stSrung anheim. Von diesen finder sieh denn auch wirklieh gar 
keine siehel'e Spur innerhalb der Tumoren. Ihnen zun~ehst in 
der Hinfs stehen die feinsten, nur aus Endothelriihren be: 
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stehenden Blur- und Lymphwege, auch sie sind nicht mehr er- 
]~ennbar. Relativ viel grSsseren Widerstand leisten sehonglatte 
Muskelfasern. Sio finden sieh denn aueh in ziemlich zahlreichen 
Stri~ngen, und zwar zum Theil in voller Degeneration. Besonders 
hi~ufig k, ara bier aueh :der yon R. He idenha in  zuerst beschrie- 
bene Zerfall in deutlich von einander getrennte Schollen zur 
Beobaehtung. Im uebrigen war die Umwandlung in Bindegewebe 
die Regel. Die glatte Museulatur kam abet an einzelnen Ste]len 
d er Tumoren noeh in einer speeiellen Gestalt zur Beobaehtung, 
nehmlich als Wandungsrest grSsserer Gefi~sse. Solche Triimmer 
zeigten dann ausserordentlieh deutlich die Quer-und Li/ngszfige 
der Fasern. Hgufig waren noch Reste frfiherer Thromben in 
Gestalt hyaliner oder ]ocker-fibrSser Massen irn Innern vorhanden. 
Ueber einen anderen Inhalt babe ich unten noch eingehend zu 
berichten. An einzelnen Ste]]en waren die Fasern, wie mit ein- 
ander verleimt, zu dicken, krustenartigen Gebilden vereinigt. 
Am besten war anseheinend das Bindegewebe bei der Zerstiirung 
der Zwischenw/inde davongekoramen. Von ibm finden sieh recht 
zahlreieb% strang/~hnlich e Reste und nnvollst'~ndige Septen und 
W~nde von H5hienbildungen. Doch ist auch hier viel Degenera- 
tion in Gestalt kSrnigen Zerfalls zu beobachten. 

Wiehtiger sind die Unterbrechungen, welche das Turaor- 
parenehym dureh ein System yon Hohlr~umen erleidet, weil sie 
uns direct auf die Ursache der hier beschriebenen Yer/inderun- 
gen hinleiten. Die frag]ichen Hohlr~urae unterscheidet man am 
besten nach der Beschaffenheit ihrer Wand; auf eine Unter: 
seheidung nach ihrem Inhal~ korarae ieh erst im zweiten Theil 
vorliegender Arbeit zu sprechen. 

Eine besondere Wand ist /iberhaupt nur bei einem Theil 
der HShlen vorhanden, bei der Mehrzahl derselben wird sie yon 
dera Tnmorparenchym selbst gebildet, welches dutch locale Zer- 
stiirung zur HShlenbi]dung Veranlassung gegeben hal  Diese 
vorg~ngige Zersti~rung hat nieht in allen F~illen stattgefunden, 
denn es finden sieh ebenso Cysten, deren Wand aus offenbar 
dureh eine Art mechaniseher Compression verfiachten ,Parenchym"- 
zellen gebildet wird, die somit nicht durch AuflSsung, sondern 
lurch Auseinanderdriingen der Tumorgrundsubstanz entstanden 
�9 ,u denken sind~ falls es sich nicht hier urn yon Anfang an aus- 
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gesparte I-Iohlr~ume handelt. Ziemlieh sieher ist die Entstehung 
aus pdiformirten Hohlr~umen iiberall da, wo eine besondere i aus 
heterogenem Gewebe gebildete Cystenwaudung besteht. Denn 
an a~len Bestandtheilen dieser theils aus Bindegewebe, theils: 
aus glatter Musculatur, theils aus beiden zusammen aufgebauten 
Wandungen finden sich reichlich Degenerationserscheinungen, 
hingegen keinerlei Anzeichen yon Proliferationsvorg~ngen, so dass 
es sioh dabei sicherlich um gesch~digte, passive, nicht aber am 
~c~ive Gewebe handelt. Zu den yon Anfang an ausgesparten 
Hohlr~iumen diirften auch die zum Theil tiefen, gangartigen Ein- 
senkungen, die von der Oberfl~che der Tumoren ausgehen, zu 
rechnen sein: Auf Schnitten, welche sie quer treffen, machen 
die Einsenkungen durehaus den Eindruck yon abgeschlossenen 
ttohlrEumen und lassen erst bei u dutch viele Schnitte 
ihre wahre :Natur erkennen. Dabei besteht ~ wegen des oben er- 
wKhnten Kleinerwerdens der Grnndsnbstanzelemente nach der 
Peripherie zu, auch eine Art Scheinwandung, gebildet yon schein- 
bar verdichteter Grundsnbstanz. Genetisch diirften diese Gruben 
und G~nge mit dem Zusammentreffen multipler Tumoranlagen 
in Beziehung zu setzen sein. I~echt h~ufig finden sich Gef~sse 
sammt ihrer bindegewebigen Umhiillnng in eigenthiimliche doppelt- 
gewandete ~ysten, mit ~usserer bindegewebiger und innerer mus- 
cul~rer Wandnng, verwandelt. Diese Umwandlung betrifft immer 
einen ganz eng umschriebenen Bezirk der im Uebrigen durch 
Thrombose offenbar hSheren Alters verschlossenen Gef~sse. An 
einzelnen Theilen derselben finder man das urspriingliche Gefiiss 
bereits fast ganz in einen bindegewebigen Strang verwandelt. 

Da im Allgemeinen bei jedem Neoplasma die Umgebung 
desselben sowohl passive wie active Ver~nderungen aufzuweisen 
pitegt~ so verdient dieser Punkt auch hier besondere Besprechnng. 
Die einfachsten Verh~ltnisse in dieser Beziehung bieten die auch 
hier auftretenden , rein mechanisch erklErbaren, Verdr~ngungs- 
erscheinungen. Eine derselben, die Vcrdiinnung der Pylorus- 
wand, verbunden mit weitgehender Degeneration ihrer Musculatur~ 
haben wir bereits oben erw.Xhnt. Die Schleimhautfalten, welche 
die Tumoren yon einander trennen, zeigen eine ira Vergleich zu 
den normalerweise an dieser Stelle vorhandenen eine ausser- 
ordentliche Hiihenentwickelung, sind dabei aber auf dem Quer- 



547 

schnitt ausserordent!ieh schmal und sehen wie gewaltsam seit- 
]ich zusammengedriickt a us. Die Durehsetzung mit Leukoeyten 
ist eine reiehliche, abet nicht gerade auffiillige. Dagegen zeigt, 
abgesehen yon einem kleinen Bezirk in der Gegend des Mesen: 
terialansatzes, das 0berfli~ehenepithel in kleineren und grSsseren, 
fiberall verstreuten Gebieten eine gewisse Sch~digung. An sol, 
chen Stellen sind die Zellen zum Theil einfach ptattgedr[ickt; 
besenders an den Seiten der Schleimhautsepta finden sieh der. 
artige Stel]en. Diese Plattheit ist theilweise sehr auff//llig: das 
urspriinglich hohe CyIinderepithe! ist in eubisches und ste]len- 
weise fast in Plattenepithel deformirt. Aueh der Kern hat'seine 
ursprfinglieh sehr lgngliehe Form und Lgngsaxenstellung einge- 
biisst, ist kuglig geworden oder ist sogar erheblich quer abge- 
platter. Nieht immer sind mit der Deformation aueh iibIe Folgen 
eingetreten, welche die Existenz der Zellen gef/ihrdet haben. 
Doch ist immerhin in einem Theil der Zellen der Kern wie 
der fibrige Zellleib deutlich gesehi~digt. Die Kernstruktur ist 
zum Theil sehr undeutlieh gew.orden, der Kern f/~rbt sieh ent- 
weder ganz diffuS und intensiv oder auch gar nieht mehr, er- 
seheint bisweilen stark geschrumpft, bisweilen aber aueh wio 
anfgequollen. Das Protoplasma des Zellleibes zeigt sich viel- 
fach wie zerklfiftet, seine Menge im Verhgltniss zur GrSsse des 
Kerns oft sehr verringert. Oft hat es sich van der Zellwand 
ganz zurfiekgezogen Und umgiebt nut noeh in einer sehmalen 
Zone den Kern, Aueh seine F/~rbbarkeit ist theils erhSht, theils 
vermindert. Fig. 3 zeigt links abgeplattetes und zum Theil 
degenerirtes, schr/~g gesehnittenes Epithel. Stellenweise ist es 
zur Ausbi|dung eines dieken, krustenartigen Cutieularsaums~ der 
fSrmlieh mit HSrnern besetzt erscheint, gek()mmen. Sieht man 
derartig ver/inderte Epithe]bezirke nicht sehr genau an, so kann 
man sehr ]eicht auf die Vermuthung parasiti~ren Inhalts kommen, 
namenttich dann, wenn sie noeh obendr.ein sehr~;g yore Sehnitt 
gefroffen wnrden~ so dass man bei Undeutliehkeit der Zell- 
w~inde mehrere Kerne in derselben Zelle zu sehen glaubt. 
Sind dann noch die Kerne, wie meist, ziemlieh arg mit- 
genommen, so kSnnen sie reeht gut mit Parasiten verweehselt 
werden. 

Zu den Verdr~ngungserscheinungen und ihren Folgen miichte 
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ich auch die auffs Gef~ssarmuth rechnen~ welche in-der 
ganzenUmgebung des Tumors auff~llt. 

Andererseits dfirfCe sich aus ihr gerade auch der grosse 
Mangel an entzfindlicher Reaction erkli~ren, welcher sonst bei 
einem so grossen und immerhin an einzelnen Stellen ulcerirten 
Neoplasm~ unverst'~ndlich w~re. Indessen fehlt eine entziind- 
liehe Reaction nicht ganz, denn einzelne kMne Bezirke in der 
Umgebung des Tumors zeigen sich allerdings stark yon Leuko- 
cyten besetzt, ohne dass jedoch typisehe kleinzellige Infiltration 
zu Stande gekommen ist. Dagegen werden gewisse Hohlr~ume 
des Tumors, in denen es, wie wit nnten sehen werden, zu einer 
Anh~iufung yon sich zersetzendcm Material kommt, allmi~hlich 
ganz yon Leuk0cyten erfiillt. 

Ehe ieh nun zum zweiten Theil, zur Besprechung des Er- 
regers der im Vorstehenden geschilderten VerKnderungen, iiber- 
gehe, halte ich es ffir wiinschenswerth, einige Grundziige in der 
Entwickelung derjenigen Protozoengruppe, welcher derselbe an- 
gehSrt, kurz zusammenzustellen, Es handelt sich um die als 
Coccidiidae in einer Unterabtheilung der Gregarinidae yon 
Biitschli  zusammengefassten, zum Theil sehr problematischen 
Parasiten. Sic alle haben das Gemeinsame, dass sie ihre Jugend 
intracelhlar, und zwar racist im Innern yon Epithelzellen des 
Intestinal- oder Urogenitaltractus verleben, welche sic dabei 
partiell oder auch vollst~ndig aufzehren. Nach Erlangung eines 
Reifestadinms schreiten sic danu zur Fortpflanzung, entweder 
noch innerhalb ihrer ursprfinglichen Zelle oder nach activem oder 
passivem Verlassen derselben. Diese Fortpfianzut!g ist entweder 
mit der Bildung einer Dauerform verbunden oder verl~uft ohne 
eine solche. Conjugationsvorg~nge sind dabei noeh nicht zur 
Beobachtung gelangt. Es ist yon vornherein wahrscheinlich, 
dass die Dauerform zur Infection weiterer Wirthe, die andere 
zur Weiterinfection desselben Wirthes bestimmt ist. Nach der 
Pfeiffer 'schen Hypothcse kommen beide Arten der Fortpflan- 
zung bei demselben Coecidium vor und sollen demnach eine 
Anzahl his jetzt bekannter Formen paarweise zu einer Art zu- 
sammengehSrig sein. Die Dauerform unterscheidet sich bei 
nnserer Thiergruppe (lurch das Vorhandensein einer iiusserst 
resistenten Schutzh~iille, die vielleicht bei allen Formen eine 
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doppelte ist. Bet beiden Fortpflanzungsformen entstehen ent- 
weder zuerst Sporen, die ihrerseits in eino wechselnde Anzahl 
von sichel- oder wetzsteinfSrmigen K~irperchen zerfallen, odor 
gleich letztere. Bet allen Theilungsvorgiingen kann entweder 
ein Theil unbenutzt zuriickbleiben (als sogenannter RestkSrper), 
odor das gesammte Protoplasma wird zum Aufbau der Theil- 
st/icke verwendet. Von indirecter Theilung stud nur unsichere 
Andeutungen dabei bekannt, ja~ yon vielen wird die Existenz eines 
eigentliehen Kerns, wenigstens in gewissen Stadien, bezweifelt. 

Ich beabsichtige nicht, vorliegender Arbeit ein auf die 
Sporozoen bezfigliches Literaturverzeichniss folgen zu lassen~ da 
ein sotches yon grosset Vollst/~ndigkeit erst ganz kfirzlich yon 
Labbd in einer unsere Thiergruppe bohandelnden, erst zum 
Theil gedruckten Arbeit in den ~Arch. de Zool. expdr, et gdndr.", 
1896~ erschienen ist, auf welches ich somit verweisen kann. 

Bet dem hier vorliegenden Parasiten ist es mir nicht ge- 
glfickt, den Infectionsvorgang selbst an den Zellen zu beobachten, 
jedoeh konnte ich ihn unmittelbar vor und nach demselben, 
also an und in den Zellen, vielfach constatiren. Von vornherein 
war es sehr unwahrscheinlich, dass sich diese frfihesten Ent- 
wiekelungsstadien im eigentlichen Tumorgebiete finden wiirden, 
da sic ja im Gebiete der leeren Zellb~ilge ihre Existenz- und 
Entwickelungsbedingungen nicht gefunden hi~tten. (Dagegen 
mussten sieh hier Entstehungsgebiete des inficirenden Materials 
befinden und wir werden unten diese Vermuthung bests 
sehen). Nach dem oben mitgetheilten Gedankengange durfte 
ich hoffen, in der Umgebung des Tumors und zwar in der Tiefe 
der Drfisen frisch infieirtes Zellmaterial anzutreffen. Wirklioh 
gelang es mir~ in ether grossen Zahl yon Drfisen, sowohl in 
deren Lumen, als aueh innerhalb ihrer Zellen, und zwar nicht 
innerhalb, sondern ausserhalb des Kerns~ dem sic oft dicht an- 
lagen, kleine polymorphe Gebilde yon etwa 2--6~. Darehmesser 
wahrzunehmen, welehe mir diesem gesuehtea ersten Entwickelungs- 
stadium meines Parasiten zu entsprechen scheineni). Auf den 
ersten Blick gleichen sic fiberrasehend kleinsten MyxamSben. 
Bet genauerem Hinsehen unterschied man einen zum Theil an- 

1) Ob dabei ,Mehrlingsinfection" vorkommt~ kana ich nicht entscheiden. 
Ich habe sic nicht beobachtet. 

Archly L pathol. Anat. Bd. 147. tilt. 3. 36  
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deutnngsweise granulirten, ziemlich intensiv fgrbbaren Proto- 
plasmaleib und innerhalb desselben ganz constant eine rundlich 
begrenzte hellere Stelle, in der man stets noch ein dunkel ge- 
fiirbtes KSrnchen bemerken konnte. Also gelangte im Inneru 
sehon dieses sehr friihen Stadiums bereits ein Gebilde constant 
zur Beobachtung, dem man mindestens ein sehr bedeutendes 
Anrecht, als Kern angesprochen zu werden, schwer wird ab- 
streiten kSnnen. Ich sagte oben, class es mir nicht gelungen 
sei, diese Gebilde im Kern selbst wahrzunehmen; doch zweitte 
ich nicht, dass sie in denselben eindringen, da ich sie oft dem- 
selben dicht angeschmiegt, f6rmlich ihm aufgegossen, land und 
auch bei sp~teren Stadien ausser dem you mir als ausgeleerte 
Kernhiille aufgefassten Gebilde, in dem oft der jetzt gewaltig 
grosse Parasit sass, hie einen anderen Ueberrest in dan ZeHen 
fund, den ieh vom Kern hiitte herleiten kSnnen. 

Ich muss nehmlich gleich bier bemerken, dass ich jetzt in- 
sofern an eine Liicke in meinen Beobachtungen komme, als es 
mir nicht hat gelingen wollen, lfickenlose Reihen yon der eben 
inficirten bis zur g~nzlich ausgeleerten Zelle aufzufinden, husser 
dem eben geschilderten Stadium des ersten Eindringens besitze 
ich nut Bilder, in denen der gewaltig gewachsene Parasit fast 
seine gauze Wohnzelle ausffillt, wobei seia eigentlicher Sitz bald 
im Zellleib, bald im Kern ist. Seine morphologischen Eigen- 
sehaften sind dabei genau dieselben geblieben, nur ist jetzt sein 
Kern grSsser und deutlicher uud l~sst sogar angedeutel ein Kernn etz 
erkennen, nnd das Protoplasma, im Verhi~ltniss zum Kern viel 
starker gewachsen, zeigt jetzt deutlich% feinere und gr5bere~ 
massenhafte Grann/a. Ein genaues Bild der Vers der 
Zelle kann ieh also nieht entwerfen, doeh diirfte der ganze Vor- 
gang einfaeh darin bestehen, dass der gesammte Zellinhalt yon 
dem Parasiten allm~ihlich aufgezehrt wird. Dass ieh nur die 
beiden Grenzstadien dieses Aufzehrens gefunden babe, ]~sst sich 
auf zweierlei Weise erkl~ren. Einmal kSnnte der gauze Vorgang 
sehr schnell ablaufen. Dagegen spricht verschiedenes. Erstens 
w~ire dann die Chance sehr gross gewesen~ wenigstens einige 
Uebergangsstadien zu finden, zweitens vertr~gt sich damit schwer 
der im Ganzen chronische Charakter tier ~orliegenden Erkrankung. 
Andererseits wi~re es abet nicht unmS~lich~ dass die Neuinfection 
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gewissermaassen in einzelnen Schfiben stattf~inde, '~hnlich wie 
bei tier Malaria, nut bedeutend langsamer. Dafiir spricht be: 
souders~ dass alle beobachteten Entwickelungsstadien des Para- 
siren immer in grosser Menge an demse]ben Ort vorhanden sind, 
yon anderen Stadien an demselben abet wenig oder nichts zu 
findeu ist, w~hrend diese~ so zu sagen in ,Reincultur", wieder 
anderw~rts anzutreffen sind. Aehnlich erkl~re ich mir ~ den 
Mangel an Mitosen, welchen ich in den befallenen Gebieten zu 
verzeichnen babe 1). Dass es im eigentlichen Tumorgebiet daran 
mangelt i i s t  zwar selbstverstKndlich. Denn die leeren Zellb~ilge 
kfinnen natiirlich weder Theilungs-il noch andere Lebenserschei- 
nunge n mehr zeigen. Abet auch im Gebiete der recenten In- 
fection habe ich nur ganz vereinzelte, in inficirten Zellen gar 
keine Mitosen beobachten kSnnen. Indessen begegnet uns Aehn- 
]iches ja auch zuweilen in s rasch wachsenden ma]ignen 
Tumoren zu gewissen Zeiten trotz rapider Fixirung. ~ Von tier 
Infection bis zur Ausfiillung der Zelte durch den Parasiten ist 
nur mi~ssiges Wachsthum tier Zelle,  and zwar haupts~chlich 
zn Gunstcn der Breitenausdehnung zu constatiren - - ,  diekol0ssale 
Auftreihung ist also als eine postmortale Veri~nderung der Zellen 
aufzufassen, woffir auch die relative Zunahme ihrer GrSsse von 
der Peripherie nach dem Centrum des Tumors sprieht, 

Wenn wit der Entwickelung des vorliegenden Parasiten bis 
hierher gefolgt sind, so kommen wir jetzt an einen Punkt, an 

d e m  er uns eine in diesem Stadium bei verwandten Parasiten 
noch nie beobachtete Erscheinung zeigt, nehmlich die Fi~higkeis 
sich activ zu bewegen. Leider konnte ich diese, wahrscheinlich 
am~iboiden, Bewegungen im lebenden Zustande nicht beobachten, 
dass sie v orhanden waren, ist aus der Vertheilung der be- 
treffenden Stadien and aus einzelnen ihrer Stellungen, in denen 
sie die Fixage (iberrasehte, mit grcsser Sicherheit zu entnehmem 
Was zuniichst die Vertheilung angeht, so ist zu bemerken, dassl 
das ausgewachsene amSboide Stadium sich am hiiufigsten in 
der ~ussersten Peripherie der Tumoren findet. Dies gilt yon 
den einzelnen Schnitten. Fass t  man die:Tumoren kiirperllctt 
auf~ so sind es im Wesent]ichen diejenigen Stellen, an denen der 

~) Da ich nehmlich nicht zu ~ter hnnabme hinneige, class die Tumoren aus der 
VergrSsserung uad niehi aus der Vermehr~ng der Zellea entsiandea sind. 

36* 
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Tumor noch so zu sagen innerhalb der Schleimhaut steckt, also 
in beiden F~illen die wahrscheinlich jfingsten Partien, denn hier 
finder man neben dem Parasiten sogar zuweilen noch sp~rliehe 
Reste des Zellinhalts. In diesen Gebieten sehon wird der Pa- 
rasit nicht selten in unzweifelhaften Bewegungsphasen ange- 
r Ich will selbst zugeben, dass Bilder unzuverl~ssig sind, 
welche den Parasiten innerhalb einer Zelle mit zahlreichen fei- 
neren und griiberen Pseudopodien versehen zeigen, selbst wenn 
in deren Anordnungen eine Bewegungsrichtung auf's entschie- 
denste ausgesprochen scheint. Wenn man aber bei einem 
semmelartig eingeschniirten Parasiten, der ausserhalb jeder Zelle 
liegt, die Einschniirung genau mit einem raumbeengenden 
Gegenstande zusammenfallen sieh~, so kann man zwar sagen, 
dass derselbe aus seiner Zelle naeh deren Zerstiirung heraus- 
gefallen ist, ob man aber ein Herausfallen in einen so beschri~nkten 
Raum, dass der Parasit in ihm deformirt wird, wird wahrschein- 
lich machen k5nnen, das erlaube ich mir doeh zu bezweifeln. 
Wenn man ferner ziemlich radi~ir angeordnete Ziige yon fSrm- 
lich in Reihen hinter einander folgenden Protoplasten unter ge- 
nauester Anpassung ihrer Gestalt an die r~umlichen Yerhgltnisse 
nach dem Innern der Tumoren verlaufen sieht, so wird man, 
glaube ich, tier Annahme einer activen Beweglichkeit schwer 
ausweichen kSnnen. Dazu kommt noch eins: In den iiusseren 
Partien, wohin die Fixirungsflfissigkeit momentan gelangte, fin_ 
den sich viele Protoplasten mit Pseudopodien, in den tieferen ist 
dies viel seltener der Fall. Dies erkls sich wohl am einfachsten 
dadurch, class der in jenen momentan getSdtete Protoplast in 
diesen noch Zeit hatte, die kuglige Form, die gewShnliche hb- 
wehrstellung aller Protoplasten gegen Seh~dlichkeiten, mehr oder 
weniger vollkommen anzunehmen. Ob das oben erw~ihnte Vor- 
kommen eines Loches in Kern und Zel]hiille bei den leeren 
Zellen znm Entweichen tier Parasifen aus ihnen in Beziehung 
steht, vermag ieh nicht zu sagen, wollte aber der Vollsts 
keit wegen daran erinnern. Endlieh fiudet man aber die frag- 
lichen Protoplasten auch in fSrmliehe Klumpen vereinigt, bei 
denen, wenn man yon der Mehrzahl der Kerne absieht, schwer 
eine Trenuung in mehrere einzelne Gebilde zu sehen ist. 

Ich hare die Existenz eines grossen amSboiden Stadiums 
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durum fiir so wichtig, weil es meiner Meinung nach das einzige 
ist, bei dem man vielleicht die bis jetzt vermissten Conjugations- 
vorg~inge wird auffinden kSnnen. Denu da ja der Zweck der 
Conjugation die Vermischung zweier ihrer Herkunft nach mSg- 
lichst verschiedener Protoplasten ist, wi~re sle bei bewegungs- 
losen, also von Anfang an neben einander aufgewachsenen Indi- 
viduen ziemlich belanglos. Hierbei bemerke ich aber ausdrfick- 
]icb, dass ich selbst Conjugationsvorg~nge nicht babe zweifellos 
beobachten kSnnen, warm auch ein Punkt, auf den ich sps 
noch zu sprechen komme, mir ffir die Exis~enz solcher gerade 
im vorliegenden Falle zu sprechen scheint. 

Was den Ban der eben besprochenen Protoplasten anlangt, 
so gleichen sie in jeder Beziehung den innerhalb Yon Zellen g e -  
fundenen so vollst~ndig, dass auch schon darum kaum an der 
Identiffit beider gezweifelt werden kann. Ihre Grgsse betri~gt bei 
eiuigermaassen kugligen Individuen 10--15 9, auch noch mehr, 
im Durchmesser. Fig. 3 zeigt den Parasiten in diesem Stadium. 

Wenn man mit den] Auge dena Verlaufe der vorstehend 
erwi~hnten Protoplastenzfige folgt, so wird man gewiihnlich an 
eiue Cyste geffihrt. Meist hat um dieselbe noch eine starke 
Anh~ufung der Protoplasten stattgefunden. Man kann ziemlich 
h~ufig ein fSrmliches EinstrSmen der Protoplasten an einzelnen 
Stellen des Hohlraumes wahrnehmen. Etwas welter yon diesen 
,,Eing~ngen ~ entfernt haben die beschriebenen Gebilde plStzlich 
aufgehSrt. Auch hier scheint also ein schubweises Vorrficken 
stattzufinden. Denn die weiter nach dem Centrum zu al]ein 
gefundenen, sicher aus ihnen sich entwickelnden Gebilde sind 
local wieder scharf yon ihnen getrennt. Eine Andeutung einer 
bevorstehenden gewaltsamen UmwS.lzung ist allerdings schon bei 
den ,,einwandernden c~ Protoplasten zu bemerken: Sie hubert an- 
scbeinend ihren Kern verloren, daffir finden sichi im Protoplasma 
zerstreut, ganz intensiv gef~rbte, nucleolenartige Gebilde in der 
Anzahl von 8--15. Gleichzeitig scheint eine gewisse Auflocke- 
rung des ganzen Gebildes stattgefunden zu haben; es erscheint 
etwas grSsser, ein Theil der urspriinglichen Granula ist ver- 
schwunden, aufgelSst, dadurch das Protoplasma durchsichtiger 
geworden. Von irgend einer Umhiillung ist jedoch auf keine 
Weise etwas zu bemerken. 
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Beim Vordringen naeh dem Centrum triff~ man, wie gssagt, 
ziemlich plStzlich auf andere Gebilde. Es finden sich nehmlich 
in dem, sonst nur von sp~irtichen ,Bindegewebss~r~ingen meist 
durchzogensn H0hlraum eins grosse Anzahl rosettenartigsi" KSrper, 
die in ihren :Dimensionen recht gut mit den oben beschriebensn 
Protoplasten fibereinstimmen, wenn man disse Dimensi0nen auf 
rile:Masse und nicht auf die:Oberfl~che der fraglichen KSrper 
beZleht. Denn eine Rosette sieht natuNem~iss grgsser aus als 
eine Kugel von g!eicher Masse. Die erw~hnten Rosetten bestehen 
in ihrem Centrum aus einem grossen (ira Mittel 10 }) , im Ganzsn 
kugligen KSrper, der wie granulirt aussieht. Bei: gut gelungener 
F~rbung und guter Beleuchtung kann man jedoch an einzelnen 
erkennen, dass disses granulirte Aussehen auf einer fadenkn~iue]- 
ithnlichen Struktur beruht. Diesem CentralkSrper sind in Kugel- 
radienrich?;ung selbst wieder kleine, kuglige Gebilde aufgesetzt, 
jedoeh So, dass sin Kugelmeridian des grosssn K~rpers dabei 
sine Bevorzugung erf~hi't. Dadurch entsteht ebsn die Rosetten- 
and nicht dis Maulbeerform. Gleichzsitig bleibt dadurch eia 
grosser Theil des CentralkSrpers frei. Die kleinen Kugeln be- 
stehen aus einem in~ensiv fiirbbaren BinnenkSrper yon theils 
runder, theils rund]ich-unregelmiissiger Gestalt und einer glas- 
hellen, strukturlosen Hiille; der BinnenkSrper pflegt an dem 
peripherischen Pol des ganzen Gebildes anzuhaften. Sein Durch- 
messer betriigt ~ 1�89 5 } ,  der der ttSllen schwankt in noch 
welteren Grenzen. Niemals werden die letzteren Yon dem Binnen. 
kSrper ganz ausgeffillt. D a  man ausser vollen Hiillen auch zahl- 
reiche leere: antrifft, SO ist wohl, da ausserdsm alle entleerten, 
wenn sie noch am CentralkSrper festsltzen, stets am :peripheri- 
schen Pol ein Loch zeigen, der Schluss berechtigr dass dec 
BinnenkSrper zur Entleerung aus diesen Hfillen bes~immt und 
der eigent]ichs Zweck dieSer Bildung ist. Ueber sein weiteres 
Sehicksal konnte ich aus unmittelbarer Anschauung begrsiflicher, 
weise an Dauerprgparatsa nichts erfahren. Ein kernartiges Ge- 
biide glaubte ieh angedeutet einige Male in entleerten Binnen- 
k Sspern zu sehen. (vergk ffir clas Vorstehende Fig. 4), 
'. Ich glaube, dass die einzige ungezw~ngene Erklg.riang tier 
eben besproehenen, sonderbaren Vorg~nge in der  Annahme eines 
Sporulationsvorganges bestsht. Derselbe wfirds dann zur Bildang 
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naekter, also zur Weiterinfection des Wirthes bestimmter Sporen 
ffhren, somit den ,,Schw~rmercysten ~ anderer Formen etwa 
gleichwerthig sein. Die entleerten BinnenkSrperchen wiirden 
dann die Sporen, der CentralkSrper den RestkSrper darstellenl). 
Ieh mSchte hier ausdrficklich bemerken, dass in diesen Cysten, 
im Gegensatz zu welter unten erw~hnten anderen, niemals Sichel- 
oder wetzsteinfSrmige KSrperchen yon mir entdeckt werden 
konnten. Dagegen ist mir die grosse Aehnlichkeit der Binnen- 
kSrperchen mit den winzigen, amSben~ihnlichen Infectionsstadien 
so auff~illig, dass ich beide f/Jr identisch halte. Dass es sich 
bier etwa um Dauersporen handelt, die zur Entleerung und In- 
fection anderer Wirthe bestimmt sind, ist jedenfalls wegen des 
Mangels einer resistenten Sehale unwahrscheinlieh, um so mehr, 
als in denselben Tumoren zweifellose Dauerformen vorkommen, 
zu deren Besehreibung ich jetzt fibergehe. 

Vorher ist aber noch ein wichtiger Puakt gebfihrend hervor- 
zuheben, ieh meine, die Identit~t der Dauer- und Schws 
cysten wenigstens wahrseheinlich zu machen. Offenbar wi~re es 
ja mSglieh, dass zwei versehiedene Sporozoen gleiehzeitig in 
unseren Tumoren vorki~men, yon denen die eine nut Sehw~irmer- 
cysten, die aadere nut Dauercysten bildete. Dagegen ]~sst sich 
aber mehreres und, wie ich giaube, Entseheidendes geltend 
maehen. Erstens sind es mit den zu den Schw~irmercysten ge- 
hSrigen optisch absolut gleiehwerthige Protoplasten, deren Ueber- 
gang in die Dauerformen man in allen Stadien verfolgen kann. 
Hier kSnnte man nun immer noeh geltend maehen, dass alle 
nackten Protoplasten sich sehliesslich sehr ~hnlieh sehen, und 
dass somit deren zwei verschiedene Arten hier vorliegen kSnnten. 
Aber man bedenke, dass es sieh im vor]iegenden Fall um eine 
keineswegs hi~ufig vorkommende, noch fiberdies hSchst eigenartig 
localisirte und drittens hSchst uugewShnliche Effekte hervor- 
bringende Affection handelt. Das miisste doeh wirklich ein sehr 
sonderbares Zusammentreffen sein, welches zwei in diesen drei 
Punkten sieh vollkommen gleieh verhaltende Infectionserreger 
zweimal zusammenffihrte. Dass abet nicht etwa einer ein Parasit 
auf dem anderen oder doeh auf dem yon diesem gebildeten 

~) Wahrscheinlich deren Zersetzungsprodukte ]oeken die Leukocyten an~ 
die schliesslich diese Cysten ganz ausfdllen. 
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Iqeoplasma ist, geht wieder aus dem ganz gleichen Verhalten 
ihrer eigentlich sch~digenden Stadien, welches selbst auch ein 
von den meisten verwandten Formen sehr verschiedenes ist, her- 
vor. W/irde man sich nicht vielmehr ffir berechtigt halten, 
wenn man das eine Mal einen nut Schw~rmercysten, das andere 
Mal einen nur Dauercysten bildenden Parasiten auff~nde, welche 
beide die auffallende Localisation nnd den ungewShnlichen Effekt 
einer erheblichen und so auffallend gebauten Gesehwulst gemein- 
sam h~tten, diese beiden ffir verschiedene Generationeu desselben 
Parasiten mit W~hrseheinlichkeit zu erkl~ren? 

Wie schon angedeutet f/ihrt uns also die eigenthiimliche 
Vertheilung der nackten Protoplasten auch an Cysten mit wesent- 
lich anders aussehendem Inhalt als die vorigen. Die Ver~nderun- 
gen, welche hier die Protoplasten schon vet ihrem Eintritt in 
die Hohlri~ume erleiden, lassen sich an geeignet gewi~hlten Exem- 
plaren Schritt fiir Schritt verfolgen. Auch hier erfolgt nehmlich 
vor Allem eine AuflSsung des Kerns. Die auch oben erw~hnte 
theilweise Aufhellung des Protoplasmas ist hier allm~hlich eine 
totale geworden. Auch hier sind intensiv f~rbbare Gebilde, 
aber kleinere, mehr granulaartige, und in viel grSsserer Anzahl, 
aufgetreten. Daher kommt es, dass man auf einem einiger- 
maassen strukturirten Hintergrunde yon dem ganzen Gebilde 
nut einen Haufen dunkler KSrner sieht. Die gauze Anordnung 
dieser Gebilde, welche sehr vielfach mit einander innig ver- 
bunden erscheinen, haben in mir den Gedanken erweckt, dass 
dieselben in diesem Stadium Conjugationsvorg~nge erleiden. Ihre 
definitive GrSsse ist jedenfalls eine relativ bedeutende. Direct 
beobachtet babe ich auch bier die Conjugation nicht. Es spricht 
aber ffir dieselbe auch die AufiSsung des Kerns, der sehr bald 
wieder auftritt, um wahrscheinlieh noch eine bedeutende Rolle 
zn spielen. Doch davon sp~iter! 

Nachdem sich die. erw~ihnten grob granulirten Gebilde in dem 
Hoh]raum tier Cysts gesammelt haben (Fig. 5), tritt an ihnen 
allm~hlich eine feine, strukturlose, durchsichtige Hfille auf. 
Gleichzeitig wird ihre Form eine sehr langovale. Man kann an 
Knickungsstellen erkennen, class der feinen, glashellen Membran 
doch eine gewisse Festigkeit und Steifheit innewohnt, so dass 
also wahrseheinlich sie es ist, die dem Ganzen seine li~ngliche 
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Form bewahrt, die es l)un nieht mehr verliert. Da alle jetzt 
erfolgenden Verb:nderungen offenbar l~ingere Zeit brauchen, so 
bestehen yon bier an keine seheinbaren Sprfinge mehr, sondern 
alle Uebergs sind erhalten. Man ersieht aus ihnen, dass 
innenl) an der feinen Membran eine dickere und ganz allm~hlieh 
ihre Durchsichtigkeit ver]ierende, fiir chemische Reagentien nur 
schwer durchdringliche, steife zweite Hiille gebildet wirct. Schon 
in ihren Anfil.ngen zeigt sich diese schwere Durehdringliehkeit 
aueh indirect dadureh, dass fiberal], we sie aufgetreten is~, der 
ursprfinglieh ausffillende Protoplast vor dem Tode Zeit gefunden 
hat, sich kuglig zu c0ntrahiren, was zum Theft den Cysten mit 
und denen ohne zweite Membran ein sehr versehiedenes Aus- 
sehen giebt. Hand in Hand mit der Bildung der Dauerscha|e 
gehen tiefgreifende Veriinderungen im Innern vor sieh. Zuni~ehst 
]Sst sich, unter gleiehzeitigem Auftreten eines Kerns, die fiber- 
wiegende Mehrzahl der Granula wieder anti Etwa fibrigbleibende 
Granula stehen immer nahe den Enden der Cyste. Ich wage 
nieht, zu entseheiden, ob es sieh hierbei um eine den ver- 
mutheten Centrosomen Schneider ' s  ana]oge Erseheinung han- 
delt. Jedenfalls habe ieh bei der bald darauf, wie es scheint, 
fiberhaupt nicht diehotomiseh verlaufenden Thei]ung des Cysten- 
inhalts keiner]ei mitotisehe Erscheinungen finden kSnnen. Viel- 
mehr sehien es sich um eine Fragmentation der auffallend chro- 
matinarmen Kerne zu hande|n. Wie dem auch sei, das Resultat 
des Theilungsvorganges besteht in tier Bildung yon 15--25 kugli- 
gen Sp0ren, die wieder ihrerseits, nachdem sie sich mit einer 
dfinnen Hfille umgeben haben, zwei siehelf6rmige KSrperehen 
und einen k]einen, yon diesen beiderseits umgebenen RestkSrper 
im Innern ausbilden. Da ich an manchen dieser sichelfSrmigen, 
fibrigens anscheinend kernlosen Keime eine querverlaufende 
Trennungslinie zu bemerken glaubte, so bin ich nieht ganz 
sieher, dass nieht jeder von ihnen aus zwei wetzsteinfSrmigen 
K~irperchen besteht. Dieser zweifelhafte Punkt erschwert eine 
Unterbringung meines Parasiten im System. Das wSre nun an 
sieh wegen der provisorischen Natur dieses Systems kein grosses 

~) Dass dies hier innen geschieht, sieht man deutlich dann, wenn durch 
mechanische Insulte die feine iiussere Membran zerfetzt und theilweiso 
abgehoben ist. Vergl. hier und im Folgenden Fig'. 6 und 7. 
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Ungliick, wenn es nicht gleichzeitig aueh einer Identifieirung mit 
anderen' Befunden grosse Hindernisse in den Weg legte. Die 
GrSss~ der grauen Danercyste betr~gt 27--36 ~ : 7--12 ~. 

Ueber das Schicksal der Sporozoiten konnte ieh nichts 
Thatsiichliehes ermitteln. Nut so viel weiss ieh sicher, dass sie 
mit den Dauerschalen entleert werden, umaus  dem KSrper des 
Wirthes naeh aussen zu gelangen; denn ieh fand mehrere 
schmarotzende Infusorien yon Dauercysten erfiillt vor i die sich 
im Magen umhertrieben und letztei~e wahrscheinlich als bequeme 
Beute verschluckt hatten. 

Indem ieh die ttoffnung ausspreehe, dass es mir sparer auf 
Grund weiteren Materials gelingen mSge, die noch bestehenden 
Liicken meiner vorliegenden Arbeit, insbesondere aueh durch 
InfectionsversUche auszufiillen, mSehte ich noeh einige kurze 
Sehlussbemerkungen znsammenfassend anschliessen: 

1:  Es handelt sieh in den vorliegenden F~llen um ein 
ziemlich erhebliches epitheliales und gut loealisirtes Neoplasma, 
welches yon zweifellosen Protozoen veranlasst ist. Dabei besteht 
reeht wenig Aehnlichkeit mit Carcinom. 

2. Der vorli%onde Krankheitserreger, zu den Coeeidiiden 
gehSrig, zeigt eine doppelte Art der Fortpflanzung, eiamal Bildung 
nackter Sporen zur Weiterinfection des Wirthes, zweitens aber 
Bildung beschalter Dauereysten, die naeh aussen entleert werden. 

3. Es tr i t t  in der Entwickelung yon vornherein ein kern- 
~huliehes Gebilde auf, welches auch stets die Rolle eines Kerns 
zu spie]en Scheint. Seine scheinbare AufiSsung erfolgt nur vor 
wiehtigen Umwii]zungen in der Constitution seines Tdigers. 

4. Eigentliche Mitosen wurden bei den Theilungsvorg~ngen 
nie beobaehtet. 

5. Conjugationsvorg~nge sind nicht auszusehliessen. Nament- 
lich das Verhulten des Kerns scheint auf solehe zu deuten. 

6 . /  Die Schale tier Dauerformen ist doppelt; die secund~re 
wird yon innen an die prim~re angelagert. 

7. Active Beweglichkeit ist W5hrend eines grossen Ab- 
schnittes der Entwiekelung vorhanden. 

Ich verzichte darauf, meinem Parasiten, den ieh mit keinem 
der bisher beschriebenen identificiren kann, einen endgiiltigeu 
Platz i m System anzuweisen. Sollte es sieh in der ']:hat um 
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eine neue Art handeln, so wiirde ieh den Beinamen ,,pylori" 
vorsehlagen, der so typischen Localisation zu Liebe. 

Zum Sehluss ist es mir eine angenehme Pflioht, Herrn 
Geheimrath He idenha in  fiir die mir in liebenswfirdigster Weise 
gewiihrte Unterstiitzung, insbesondere fiir die gfitige Ueberlassung 
seines eigenen Protozoenmaterialsi auch an dieser Stelle meinen 
herzlichsten Dank auszusprechen. 

E r k l g r u n g  der  Abbi ldungen.  
Tafel XVI--XVIII .  

Fig. 1. 5real vergr. A u s s c n a n s i c h t  d 'es e i n e n  Tumors .  An dem 
(l~ngeren) "lVIagenende ist die Schleimhaut fiber den Schnittrand 
etwas wulstig vorgequollen. 

Fig. 2. Etwa 20real vergr. Q u e r s c h n i t t  du rch  e inon  g a n z e n T u m o r .  
Man sieht die radifir gestellten einzelnen Tumoren, durch Schleim- 
hautfalten von einander getrennt. Ein kleincr Bezirk zeigt yon Tu- 
moron freie, normale Pyloruswand. Er entspricht dora ltlesenterial- 

ansatze. Das Lumen ist gut durehg~ngig. 
Fig. 8. Et wa 600real vergr. A n s i e h t  der  n a e k t e n  P r o t o p l a s t e n  (in 

tier Tumorperipherie). Gegenfiber comprimirtes~ zum Theil dege- 
nerirtes Epithet der anliegenden Schloimhautfalte schr~g geschnitten, 
nicht inficirt. Die zum Theil an einander klebenden Protoplasten 
zeigen deutlich ihren Kern nebst einer hndeutung yon Kernstruktur. 

Fig. 4. Etwag0Omalvergr. h u s  e i n e r  g o s e t t e n  e n t h a l t e n d e n C y s t e .  
Rosetten mit leeren nnd 7ollen Kapseln. Peripheriscbe Lage der 
BinnenkSrperchen. F~dige Struktur des grossen CentralkSrpers. 
Zwischen den Rosetten Reste yon Bindegewebsstr~ngen. 

Fig. 5. Etwa 500real vergr. Die g r o s s e n  g r a n u l i r t e n  P r o t o p l a s t e n ,  
mii stark aufgehelltem Protoplasma, zum Theil schon Andeutun~ 
der feinen Schale. 

Fig. 6. Etwa 900real vergr. D a u e r e y s t e n  in T h e i ] u n g .  Protoplasma- 
leib zum Theil einfach, zum Theil schon doppelt. Uebrige Grahula 
an den Gystenenden. Dieke Schale, der :,iusserlich~ zum Theil ab- 
gelSst, die feine anh~ingt. Einzelne Sicheln in versehiedener Ansicht 
im Gesichtsfeld zerstreut. 

Fig. 7. Etwa 900malvergr. S p o r e n h a l t i g e D a u e r e y s t e ,  angeschnitten. 
Schale schon sehi" getrfibt, so dass in unangeschnittenen Exemplaren 
nichts mehr zu erkennen ist. Kuglige Sporen in grSsserer Zahl. 

Alle Figuren sind bei der Reproduction nachtr~glich etwas verkleinert. 


